WELTEK Engineering
SUPERPRO’ at Its Finest

NAND flash eszkozok programozasa XELTEK programozdéval.

Az ismertet6 elolvasasa el6tt fontos megismerni néhdny olyan fontos kifejezést, roviditést, pl “Block
(Blokk),” “ECC (Hiba javitasi k6d),” “Main area (FO teriilet)” és “Spare area (Tartalék teriilet)”
melyek a NAND flash adatlapokban is mindig szerepelnek.

Nand eszkozok kulcsszavai:
“Block,” - Blokk

“ECC,” — Hiba javitasi kod

“Main area,” — F0 teriilet

“Spare area,” — Tartalék teriilet
“RBA” — Lefoglalat blokk teriilet
“UBA” — Felhasznalo6i blokk teriilet

1. Nand flash

A legtobb NAND flash chip 512*8 (vagy 256*16) vagy 2048*8 (vagy 1024*16) bites ,,F0 teriilettel
(Main area)” és 16*8 (vagy 8*16) vagy 64*8 (vagy 32*16) bites ,, Tartalék teriilettel (Spare area)”
rendelkezik. Osszesen 528%8 (264*%16) vagy 2112*8 (vagy 1056*16) bit/oldal (page). Egy blokk,
sok oldalbdl 4ll, de mivel a tartalék teriilet (Spare area) a hibds blokkok megjelolésére ill. az ECC
(error-correcting code — Hiba javitdsi kod) értékeknek van fenntartva, csak a Fo teriilet érhetd el a
felhaszndl6 szaméra. Egy 2-Gbit NAND eszkoz, 2048 blokkba van rendezve, 64 oldal blokkonként
(1. dbra). Minden oldal 6sszesen 2112 bdjtot tartalmaz, ami magdban foglal 2048-bdjt adat teriiletet
és 64-bijt tartalék teriiletet.
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A NAND flash eszkozok elonye a NOR flash eszkozokkel szemben, hogy nagy kapacitast
biztositanak, alacsonyabb dron. Tovdbba, a NAND flash gyors irdst (programozast) €s torlést tesz
lehetévé. A NOR flash elonye, hogy véletlenszerli elérés és bajt irasi képességgel rendelkezik. A
NOR flash eszkozok véletlenszerli elérés képessége lehetové tesz helyben torténd futtatést is, mely
szamos alkalmazds esetén elengedhetetlen. A NAND flash eszk6zok hatranya a lassabb
véletlenszerli elérés, viszont a NOR flash eszk6zok korlatja a lassu irds és torlés végrehajtas.

A NAND alkalmasabb f4jl szinti alkalmazdsok szdmara. Tobb processzor rendelkezik kozvetlen
NAND interésszel és képes bootolni kdzvetleniil a NAND flash eszkdzrél (NOR nélkiil).

A NAND hasonlit a merevlemezekhez. Ez szektor-alapd vagy oldal-alapd és alkalmas arra, hogy
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egymadst kovetd adatokat tiroljon, pl. képeket, hangokat, vagy PC adatokat. Tovdbbd, véletlenszerii
elérés rendszer szinten végezhetd el az adatok RAM-ba torténd ,,arnyékoldsaval”, igy egy kiegészitd
RAM tirol6 is sziikséges. Ugy mint egy merevlemez esetén is, a NAND eszkozokon is vannak hibas
blokkok, és az adatok épségének kezelése érdekében hiba javitasi kéd (ECC) sziikséges.

Az 4j NAND flash is tartalmazhat érvénytelen blokkokat. Tovabbi érvénytelen blokkok is
kialakulhatnak a hasznélat sordn. Az érvénytelen blokkok olyan blokkok amelyek egy vagy tobb
hibds bitet tartalmaznak. A gyarté altal megjelolt hibas blokkok torlése és programozdsa nem
lehetséges.

A hibds blokkokat még a kiszéllitds elott azonositjdk és a meghatdrozott teriileten megjeldlik. A
haszndlat sordn tovabbi hibds blokkok alakulhatnak ki, melyeket a rendszernek kell majd
azonositania.

A bit atforduldsokat konnyebb a NAND flash eszkdzokben megtaldlni. Ha bit atfordulds torténik egy
fontos fajlban, az a rendszer ledlldsdhoz vezethet. Ezért az ECC/EDC algoritmusok ajinlatosak
NAND flash programozaskor a megbizhatdsdg érdekében.

2. A hibas blokkok kezelése
Tobbféle hibas blokk kezelési mddszer is 1étezik. A véasarld a sajat igényeinek megfelel6 modszert
véalaszthatja, vagy kérhet a Xeltektol egyedi igények szerint testreszabott algoritmust.

Beagyazott rendszer (embedded system) esetén a hibdas blokkok kezeléséhez egy extra szoftver
»réteg” sziikséges. Ezért a NAND flash chipek programozdsakor a hibds blokk kezeléshez pont
ugyanazt kell tenni mint a felhasznél6i rendszerben is. Olyan egyszerii amilyennek hangzik, és tobb
moédon is kezelhetd, mikdzben gy tiinik nincs egy altaldnosan elfogadott univerzalis megoldés sem.

Pl. az egyik leggyakoribb megoldas ha a hibds blokk egyszertien kihagydsra keriil és az adat egy jo
blokkra keriil. Ezt nevezik blokk kihagyds mddszernek (Skip Block Method). Masik gyakori
mobdszer (Samsung esetén), hogy a hibas blokkok, lefoglalt blokk teriiletként (Reserved block area)
keriilnek megjelolésre. Ezen a teriileten, egy blokk a hibas blokkok helyét tarol6 tdblazat szamara
van fenntartva, a fennmarad6 tobbi teriilet azokat az adatokat tartalmazza amik a hibas blokkra
keriiltek volna. Mindkét médszert tartalmazza a Xeltek NAND flash alap programozési algoritmusa.
5-6 modszer érhetdé el a hibds blokk kezelésére. A két legaltalanosabb moédszer aldbb keriil
ismertetésre.
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2.1. Hibas blokk kihagyas (Skip bad block)
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A felhasznal6 a programozasi médot az Eszkoz Konfig (Dev.config) gombra kattintva
valaszthatod Kki.

Megj.: Ha a felhasznal6i adat tartalmaz tartalék adatot (Spare data), mas médszereknél
késobb talalsz informacidkat errdl is.

A hibas blokk kihagyds mddszere a legegyszerlibb, legiltalanosabb és legcélratérobb
modszer. Egyszeriien kihagyja a hibds blokkokat és az adatokat j6 blokkokra helyezi.
A hibas blokk jelolés kiolvasasaval ellendrzi az algoritmus a blokkokat. Ha a cél cim
egy hibas blokk cimére hivatkozik, akkor ez az oldal a kovetkezd jé blokkba keriil,
mikodzben a hibds blokk kihagydsra keriil. Mivel a hibds blokk kihagydsra keriilt, a
tartalék teriileten taldlhatd, az eredeti gydri programozdasi dllapotd (nem FFh) adat jelzi
a hibds blokk jelenlétét. Ezért a felhaszndlé rendszere képes, a boot ideje alatt, az
Osszes blokk tartalék teriiletének kiolvasdsdval egy uj hibas blokk cim tablazat
létrehozasara.

A hibas blokk létezése miatt a felhasznal6i adat mérete nem haladhatja meg a jo
blokkok méretét. A pontos értékeket add meg az “UBA start block (UBA kezd6
blokk)” és “Size of UBA blocks (UBA blokk mérete)” mezdben.

UBA (User Block Area) : Felhasznal6i blokk teriilet
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Néhany NAND eszkozon nincs hibds blokk. Ezért a felhaszndlé az ,,UBA blokk
méret” maximalis értékét is megadhatja.

Data Buffer

\ HARD Flash

k Bad Block

\ Bad Block
3. ébra

Ennek a mddszernek a hasznalata esetén, a felhasznalonak ellenériznie kell az UBA
(Felhasznal6i Blokk Teriilet) kezd6 blokkjat, az UBA blokkok méretét. Lasd 2. dbra. A
lefoglalt blokk teriilet (RBA) kezdd blokkjat és az RBA blokkok méretét a lefoglalt
blokk médszer esetén kell megadni. A Boot start blokkot és Boot blokk méretet akkor
kell megadni, ha a boot terileten is  taldlhat6  hibas  blokk.
UBA kezd6 blokk mutatja meg a chip programozas kezd6 cimét. Az alapértelmezett
cim 0000. Az UBA blokkok mérete, a programozott blokkok szama.

2.2. Lefoglalt blokk (Reserved block)

Ennél a médszernél egy hibas blokkok helyét tarold tablazat keriil 1étrehozésra. Hibds
blokk érzékelésekor, a szoftver lefoglal egy jo blokkot annak cseréjére, és a lefoglalt
teriileten létrehozza a sziikséges leképezd tablazatot.

Amikor chip kiolvasds kozben hibas blokk keriil észlelésre, a szoftver kiolvassa a
leképezo tablat és ez alapjan kiolvassa a kicserélt blokkot. Ennek az az elonye, hogy a
tarol¢ teriilet logikai épséggel rendelkezik. Ha egy hiba keletkezik az ,,A” Blokkban,
egy kiilso tarolobol betdltve, megprobélja az adatot dtprogramozni egy masik blokkba
(,B Blokkba”). Ezutdn megakaddlyozza a rendszer szamdra a késObbi ,,A” blokk
elérést, ugy hogy létrehoz egy hibds blokk tiblat vagy felhaszndl egy masik leképezési
tervet. Ezt nevezik “Blokk helyettesitésnek™ (Block Replacement).

A programozdsi algoritmus el8szor meghatdrozza, hogy mely blokkok lesznek
Felhaszndl6i Blokk Teriiletként (UBA) alkalmazva és, hogy mely blokkok lesznek
Lefoglalt blokk Teriiletként (RBA) haszndlva. Az UBA kezdd cimét és méretét az
“UBA start block (UBA kezd6 blokk)” ill. “Size of UBA blocks (UBA blokkok
mérete)” mezbdbe beirt paraméterek hatdrozzdk meg. Az RBA blokk kezdetét és
méretét is a felhaszndl6 hatdrozza meg.

Az UBA és RBA kezd6 cime kozott néhdny blokk lefoglaldsra keriil a hibds blokkok
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helyettesitésére. Az algoritmus kiolvassa az eszkoz tartalék teriiletét és létrehozza a
»leképezési tdblazatot” az RBA-ban. Csak az RBA els6é és masodik érvényes blokkja
hasznilhaté a tdbldzat szdmdra. A tdbldzat tartalmazza azokat az informdcidkat
amelyek alapjdn az UBA-ban taldlhat6 hibds blokkokat a jokkal helyettesiti a lefoglalt
teriileten. A tdbldzat adat mezdje az alabbi.

s N Xd -

- LY
| Frems itiom Freld | Count FMield | lavalid Blosk | Repiaced Flock | e s e | bwalid Blosk | Replaced Rlock |
i i i i i i i

A Transition Field (dtmeneti mezé mindig FDFEh értékii. A Count Field (szdmldlds
mezo) tdblazat oldalanként eggyel novekszik. A jelenlegi algoritmus szdmdra csak két
oldal hasznélhat6, igy az oldal leképezd tablazatanak elsé blokkja 0001h értéket, a
masodik 0002h értéket fog tartalmazni.

Az Ervénytelen blokk / Helyettesité blokk adat par mutatja meg a hibds blokkok és a
helyettesité blokkok cimét. Az oldal tobbi része tartalmazza ezeket az adat parokat.
Mivel 512 bajt all rendelkezésre, a maximalis adat par bejegyzés szama 127. Ez
vélhetdleg elegendd mert a hibds blokkok szdma altaldban az 6sszes blokk 1%-a alatt
van egy Uj, programozott eszkoz esetén. Természetesen a haszndlat sordn djabb
blokkok vélhatnak hibdssd, igy a rendszer (ezen mddszer haszndlatakor) azonositja
ezeket a blokkokat €s frissiti a leképezd tablazatot.

A leképezo tabla masodik oldala az informéciok duplikdlasara van felhaszndlva, arra
az esetre ha az els6 oldal véletlen megsériilne a hasznélat soran. Minden mez0 a “little
endian” protokollt haszndlja; az alacsonyabb béjt az elsé.

Data Buffer

EAND Flash
Bad Block
- > [BA
Bad Block o
> Reserved
* * for
: y Replacement
>  RBA
4. abra

www.epromirok.hu




WELTEK Engineering
SUPERPRO' at Its Finest

A 4. dbran jelolt UBA a Felhaszndl6i Blokk Teriilet (User Block Area), az RBA a
Lefoglalat Blokk Teriilet (Reserved Block Area). A ,,Reserved for Replacement” (
helyettesitési célbdl lefoglalt) jelolésh teriileten mely az RBA kezddcime és az UBA
kozott helyezkedik el, helyettesitési célbdl lefoglalat blokkok vannak, melyek a hibas
blokkok helyettesitésére szolgalnak.

2.3. Hibas blokk atiras (Write Over Bad Blocks)

Ez a mddszer, hibas blokk kezeld rendszer nélkiil, a NAND teljes adat tartalméanak
taroléba torténd kiolvasdsara hasznalhatd. Ezért a tarold tartalmazza a hibas blokkok
adatait is. A felhasznalé mas kiilso cél programmal elemezheti és megkeresheti a hibas
blokkok helyét. Ez a funkcié nagyon hasznos ha a NAND egy harmadik fél altal mar
programozasra kertilt.

2.4. Particio (Partition)
A particié, a NAND Particiés tdbla alapii programozisdra hasznalhatd. A particids
tabla a programozas elott keriil betoltésre és szerkesztésre. Lasd 5. és 6. dbra
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6. abra

A particiés tdblaban minden 16 bijt jelent egy particiot, amiben az 1-tl a 4. bajtig
jelenti a kezdd blokk cimet, az 5-tdl a 8. bdjtig a vég blokk cimet, a 9-tdl a 12. bijtig a
jelenleg haszndlt blokk méretet, a 13-t6l a 16. bajtig a megdrzott bajtokat. A cim
keresés végetér amikor a kezdd cim értéke FF FF FF FF. A hibds blokk kihagyds
modszer keriil alkalmazdsra programozas kozben. Pl. erre a chipre harom particiot kell
programozni. Az elsd particié kezdd cime 0000, a vég cime 0007F. Az aktudlis blokk
méret 0001.

3. Tartalék teriilet a NAND FLASH eszkozon

Ha a felhaszndl6i f4jl tartalmaz tartalék adatot, ez a mddszer a hatdsos. Az algoritmus
ellendrzi a hibéds blokk ,.flag” értékét az 1. és a 2. oldalon, és a nem-FF értékeket FF
értékre cseréli.

A tartalék teriilet hasznalata. Be kell dllitani a 2. 4dbrdn is lathaté Spare Area (ECC)
(Tartalék teriilet (ECC)) opciét. Ha a programozandé f4jl tartalmaz tartalék teriiletre
vonatkozé informécidt, vélaszd a “Used (hasznalva)” opcidt. Ezt az opciét hasznalni
kell, ha az eredeti adatf4jl informéaciokat tartalmaz az eszkdzre vonatkozdan, ideértve a
tartalék teriiletet is. Ha nincs tartalék teriilet informacié a programozandé féjlban,
véalaszd a “Reserved, ECC disabled (Lefoglalt, ECC letiltva)” opciot. Ha a “Reserved,
ECC enabled (Lefoglalt, ECC engedve)” opci6 keriil kivdlasztasra, az eredeti fajl nem
fog tartalmazni tartalék teriilet adatot, de ha a felhaszndlé akarja, az eszkoz tartalék
teriilet programozasra keriil, ECC-vel vagy egyéb dinamikus adattal. A szoftver altal
létrehozott ECC algoritmust fogja a felhaszndlé haszndlni. A Xeltek programozodval
haszndlt alapértelmezett algoritmus az 512B ECC algoritmus. Az 1. tdbldzat mutatja
meg a formatumot.
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3.1. ECC (Hiba javitasi kod) kivalasztasa
Ha az “ECC” kivdlasztasra keriil, az algoritmus az ECC adat hidrom b4jtjit minden
oldal 512 béjtjanak megfelelden kiszdmolja. Az ECC bdjtok helye a 14., 15. és 16. bijt
(masoldssal a 7., 8., €s 9. bijt) a tartalék teriileten (pl.: 526, 527, é€s 528 bajt minden
oldalon). Lasd 1. tablazat.

Table 1

175th Bth 779th 10713th 14716th

Reserved Bad Mark ECCO | ECC1 | ECC2 Reserved ECCO | ECCH ECC2
—

| Byte

1. tablazat

Igény esetén a XELTEK programozé ki tudja szdmolni a tartalék teriiletre mentend6
adatot. Ebben az esetben adja meg igényeit a Xelteknek.

3.2. Hibas blokk megjelolés

Altalaban nagy oldal méd esetén, a hibds blokk jelolés minden blokk 2948. és 517.
bajtjdban van. Ezért a hibas blokk jelolés tartalma a programozand6 fajlban FF. Ha
nem ez a szabvdnyos mddszer keriilt alkalmazdsra a féjlban, a Xeltek kérésre
testreszabja az igényeknek megfelelden az algoritmust.

4. Boot Blokk ellenérzés

A boot kddnak jo blokkokban kell elhelyezkednie, mert a legtobb rendszer nem képes
a hibéds blokkok kezelésére a boot ideje alatt — mert a kéd még nem t61tdédott be. A
felhaszndl6 meghatdrozhatja egy biztosan hibamentes teriilet kezdd blokkjat és
méretét, a “Boot start block (Boot kezdd blokk)” és “Size of boot blocks (Boot
blokkok mérete)” értékek megadasaval..

Ha a programozas sordn egy hibas blokk bukkan fel ebben a tartoméanyban, a miivelet
végén egy hibaiizenetet kiild a rendszer. A hiba lehetsége annél nagyobb, minél tobb
»biztosan hibamentes teriiletet” haszndlunk. Ajanlatos a legkevesebb biztosan
hibamentes teriiletre bedllitani a boot kédot.

Altalaban a boot rész nem tartalmazhat hibas blokkot. Ezért ellenérizni kell a boot
tartomdnyt, hogy van-e benne hibas blokk. Ezutdn programozhaté a NAND chip. Ha a
boot teriilet az els6 blokkban taldlhat6, nem sziikséges elvégezni a hibds blokk
ellenérzést mert a legtobb NAND gyarté garantdlja az els6 blokk hibamentességét.
Ezért ha a kod elfér egy blokkban (és a biztosan hibamentes teriilet elsd blokkjdnak
kezd6 cimét O-ra éllitod), a programozas sordn nem torténik hiba.

A 2. dbran lathat6 a boot beallitasa. A Boot start block (boot kezd6 blokk) mezdben a
boot teriilet kezd6cime talalhaté. A Size of Boot blocks (boot blokkok mérete)
mezdben a boot teriilet mérete taldlhatd. A boot blokkok mérete akkorara legyen allitva
mint az Osszes blokkok mérete, mert igy lehetséges a Nand chip Osszes hibds
blokkjanak ellenérzése.
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5. Programozas

Programozaskor az ECC értékek mindig bekeriilnek a tartalék teriiletre. Az eszkoz
ellendérzése és kiolvasdsa az ECC bedllitastol fligg. Az eszkoz iiresség ellendrzése és
torlése minden blokkon végrehajtisra keriil. A hibds blokk jelolések megdvasa
érdekében az iiresség ellendrzés (és sziikség esetén a torlés) a programozds elott
végrehajtasra kertil.

Programozaskor ajanlatos az eszkdz azonositdjat ellendrizni €s az automatikusan
elvégzendd miiveletek listdjaba behelyezni a “Programozédst” és “Ellenérzést”. A
NAND flash nagyon nagy mérete miatt idobe telik, eszkoz kivalasztaskor, a fajl
betoltése és mitvelet végrehajtasa.

Uj programozds méd, fdjl rendszer, tartalék teriiletre vonatkozé informacidk
tdmogatdsa érdekében, kérjiik add meg a részletes igényeket. A Xeltek megprébél az
igényeknek eleget tenni.

Uj hibds blokk feldolgozasi méd.

Nem szabvanyos hibds blokk jelolés.

ECC algoritmus haszndlat, kivéve ECC512B & ECC256W.

Mentési szektor, blokk haszndlat id6, programozand6 fajl vagy egyéb
inform4ci6 a tartalék teriiletre.

¢ FFS tamogatas igény.

6. Gyakran Ismételt Kérdések

Kérdés: ECC hiba (ECC Error)
Valasz: ECC érték kiilonbozik az eszkozétol.

Kérdés: Nincs elegendé jo blokk (Good blocks not enough)
Valasz: A felhasznal6i adat nagyobb mint a j6 blokkok mérete.

Kérdés: RBA sikertelen (RBA fails)
Valasz: RBA érték nem olvashato vagy ellendrizhetd.

Kérdés: Boot sikertelen (Boot fails)
Valasz: Nincs elegendd j6 blokk.

Kérdés: Javithato ECC hiba (ECC_CORRECTABLE_ERROR)
Valasz: Keresd meg az ECC_CORRECTABLE_ERROR bitet és javitsd.

Kérdés: Az eszkoz alapértelmezett beallitasa szerint, az UBA blokk mérete 1F00,
az RBA blokk mérete 0010 értékre lett beallitva. Ennél a beallitasnal az utols6 256
blokk nem lathaté. Nem hasznalok semmilyen ,,lefoglalat blokk teriilet” tipust
sem, igy az UBA Blokk méretet 0X2000 értékre, minden mas beallitast 0-ra
allitottam. A hibas blokk kihagyasa (Skip Bad Blocks) Kkeriilt kivalasztasra. A
programozo (superpro 3000U) egy ""Good blocks not enough (Nincs elegendé jo
blokk)'" hibaiizenetet kiild.

Valasz: Ha ki akarod olvasni a chip minden teriiletét, el6szor ellendrizd a hibas
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blokkokat. Ezutan azokat vond ki az 0sszes blokkbodl. Ezek az aktualis kiolvasando
blokkok.

Kérdés: Van lehetoség a hibas blokkok szamanak ellendrzésére?

Valasz: A konfiguraciés ablakban a Boot Start Block (Boot kezd6 blokk) mezdbe irj
0000-t, a Size of Boot blocks (Boot blokkok mérete) mezdbe 2000-t. Kattints a Boot
Block Check (boot blokk ellenérzés) meniire és a hibas blokkok szama Kkiirasra keriil.

Kérdés: Konfig hiba, a miivelet folytatasa nem megengedett (Config Error, not
allow continuing operation)

Valasz: Ez azért torténik mert a konfig ablakban megadott értékek nem megfeleléen
lettek bedllitva. A helyes bedllitas az alabbi:

UBA kezd6 blokk < Osszes blokk, UBA blokkok mérete <= (Minden blokk - UBA
kezd blokk)

Boot kezdd blokk < Osszes blokk, Boot blokkok mérete <= (Osszes blokk - UBA
kezd blokk)

Lefoglalt méd esetén:

UBA kezd6 blokk < RBA kezd6 blokk, UBA blokkok mérete < (RBA kezd6 blokk -
UBA kezd6 blokk)

Osszes blokk > RBA kezdd blokk > (UBA kezd6 blokk + UBA blokkok mérete)
RBA blokkok mérete < (Osszes blokk - RBA kezd blokk)

Kérdés: Programozaskor az alabbi iizenet jelenik meg ‘“Good blocks not enough
(Nincs elegendé jo blokk)”

Valasz: Ez a probléma akkor jelentkezik ha a programozandé féjl nagyobb mint a chip
0Osszes j6 blokkjanak mérete.

A konfiguricids ablakban a chip aktudlis méretének megfeleld értéket kell bedllitani.
PI. Kiolvasol minden blokkot=0x2000, de az eszkdz rendelkezik hibas blokkokkal, igy
a jo blokkok szdma kevesebb mint 0x2000.

UBA blokkok maximalis mérete = Osszes blokk — hibds blokkok.

Ha pl. 16 hibds blokk taldlhaté a chipen, az aktudlis j6 blokk mérete egyenld kell
legyen: (Osszes blokk — 0x10).

Kérdés: Hasznalhato a Xeltek programozo olyan NAND eszkoz kiolvasasara amit
mas rendszeren programoztak?

Valasz: Ha egy, mar mas éltal programozott NAND flasht kell kiolvasni, azt a jé ill.
hibés blokkok figyelembevétele nélkiil megtehetjiik, az Eszkoz konfig ablakban
talalhaté “Write over bad blocks (Hibas blokkok atirasa) ” opcid kivalasztasaval.

Ha ez a mddszer keriil hasznalatra, az eszkdz minden adata a taroldba keriil
kiolvasaskor anélkiil, hogy figyelembe venné a hibas blokk kezelési modokat. Ezért a
tarol6 tartalmazni fogja a hibas blokkok tartalmat is. Specialis programmal a hibds
blokkok azonosithatdk az adatban.

Kérdés: Mi a feladata a NAND flash vezérlonek?

Valasz: A NAND flash eszk6zok véletlenszeri adat elérése nem lehetséges, az adatok
csak sorosan érhetdk el. Ha egy memoria oldal megnyitdsra keriil, az adat konnyen és
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gyorsan kiolvashatd. A parancsokat sorosan kell elkiildeni a NAND flash csatol6hoz
(ONFI). Kozvetlen NAND kapcsolatot 1étesiteni nehéz. A NAND vezérlok teszik
konnyebbé a NAND flash elérését és egy letisztult, haszndlhat6 kezelofeliiletet nyujt a
memoridhoz. A vezérlok tdmogatnak opciondlis hiba javitasi kédot (ECC), ami egy-
bites hiba javitast hajt végre.

Kérdés: Mi a kiilonbség az ML.C és SLC NAND kozott?

Valasz: Az MLC (Multi Level cell - Tobb szinti cellas) NAND flash két vagy tobb
informécio bitet tarol egy celldban. Az SLC (Single Level cell — Egyszintii cellas)
NAND egy bitet tarol cellanként. Az MLC NAND nagyobb tarol6 kapacitassal
rendelkezik, de lassabb és kevésbé tartds. SLC = 100,000 torlés/programozas ciklus.
MLC=10,000 torlés/programozas ciklus. Az MLC 4 bit ECC-t igényel, mig ellenben
az SLC 1 bit ECC-t igényel.

Kérdés: Mi a Kkiilonbség a nagy blokka NAND flash és a kis bloki NAND flash
kozott?
Valasz:

Nagy blokk=> (2048 adat bajt +64 b4jt tartalék adat) oldalanként.
Kis blokk=> (612 adat bajt +16 bajt tartalék adat) oldalanként.
A parancs sorok kiilonbdznek nagy blokku és kis blokki NAND-ok esetén.

Kérdés: Mi az a tartalék teriilet a NAND flashban?

Valasz: A nagy vagy kis blokki NAND flash esetén 64 ill. 16 bjt tartalék teriilet
taldlhat6 oldalanként. A tartalék teriilet tirolja az ECC-t és a tobbi hibds blokk kezelési
informdcidt (hibds blokk jelolés).

Kérdés: Mit értiink hibas blokk alatt?

Valasz: Nem minden memoria cella mikodik tokéletesen egy NAND eszkozben.
Néhany blokk (1 blokk = 64 oldal) hibas blokként keriil meghatdrozasra. Tesztelés
soran, a hibas blokkok a NAND flash elsO két oldalanak tartalék teriiletén keriilnek
megjelolésre. A felhasznalonak ki kell olvasni a hibds blokk jeloléseket, és el kell
keriilni azok hasznalatat. A NAND flash haszndlata sordn tovabbi hibds blokkok is
keletkezhetnek. A felhaszndlonak kezelnie kell az dj hibéds blokkokat is.

Kérdés: Mi az a hasznalat rétegzés (wear leveling)?

Valasz: A NAND flash korlatozott szdmban torolhetd €s programozhaté. Ha egy oldal
gyakran keriil elérésre, az oldal memoria celldja megsériilhet, igy az egész NAND
flash valik haszndlhatatlannd. A haszndlat rétegzéssel kiegyenstlyozhaté a NAND
flash kihaszndlds és szétosztja a memoria hasznalatot a NAND flash minden oldala
kozott. Ez segit a NAND flash élettartamat meghosszabbitani. Ez magéba foglalja a
NAND eszkoz logikai cimeinek kiillonbo6z6 fizikai cimekre torténd kiosztasat is.

Kérdés: Hogy tudok leméasolni egy mar (mas rendszeren) programozott NAND
chipet?

Valasz: A NAND flash lemasoldsa (duplikdldsa) bonyolult ha a cél eszkoz tartalmaz
hibés blokkokat. A NAND flash masolas kiilonbozik a szokvanyos EEPROM vagy
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flash mésolastdl, mert a NAND flash chipek hibds blokkokat tartalmaznak.

Pl. ha a K9F1GO8UOA NAND flash egy mds rendszeren mar programozasra keriilt,
kiolvashatjuk anélkiil, hogy foglalkozndnk a hibds ill. j6 blokkokkal. A Konfigurdcios
ablakban vélaszd a “Write over bad blocks/hard copy (Hibas blokk atiras/ Teljes
masolas)” opciét. Ha ez a modszer keriil haszndlatra, az eszkéz minden adata a
taroloba keriil kiolvasaskor anélkiil, hogy figyelembe venné a hibas blokk kezelési
modokat. Ezért a tarold tartalmazni fogja a hibas blokkok tartalmat is. Nagy gyartasi
mennyiség esetén ez nem ajanlott mert a cél chipek tartalmazni fogjak a hibds
blokkokat is.

Ha maés eszkozzel méar programozdsra keriilt a NAND flash, a chip mdésolds a teljes
madsolassal elvégezhetd, ami két 1épésre oszthatd — eredeti eszkdz kiolvasdsa és cél
eszkdz programozdésa.

1) Eredeti eszkoz kiolvasdsa: Ha az eszkoz konfig ablakban a ,,hard copy (teljes
madsolds) opcié keriill kivélasztasra, figyelmen kiviil hagyjuk a jé és hibds
blokkokat. Ha ez a moddszer keriil hasznalatra, az eszkoz minden adata a
taroléba keriil kiolvasdskor anélkiil, hogy figyelembe venné a hibds blokk
kezelési mdodokat. Ezért a tarol6 tartalmazni fogja a hibas blokkok tartalmat is.

2) Cél eszkoz programozasa: A sikertelen programozast a cél eszkoz hibas
blokkjai okozhatjak. Ezért a cél eszkdznek teljesen hibamentesnek kell lennie.

A hibés blokkok szdma leellendrizhetd, ha a konfig ablakban engedélyezésre keriil a
boot check assert (boot ellendrzés megkovetelése). Ehhez a Boot Start Block mezdbe
irj 0000-t, a Size of Boot blocks (boot blokkok mérete) mezébe az Osszes blokkot
(800). Kattints a szoftver panelon a ,,Boot Block Check”-re (Boot blokk ellendrzés),és
a hibds blokkok szdma kiirdsra keriil. Teljes mdasolds (Hard copy) mddszere nagy
gyartdsi mennyiség esetén nem ajanlott. Ebben az esetben kiildd el a Xelteknek az adat
fajlt, a kiegészitd informacidkkal, a hasznalt tartalék teriiletre és hibas blokk kezelésre
vonatkozé informéaciokkal egyiitt.

Kérdés: Egy 2GB-nal nagyobb NAND flasht kell programoznom. Ezt meg tudom
tenni egy Xeltek SuperPro5000 programozdval?

Valasz: A 2GB-ndl nagyobb NAND flash eszk6zok programozasahoz az SP6000
programozo ajanlott. Az SP6000 programozo 256Gbéjt méretii fajlokat is timogat.
SP5000 esetén az eszkoz tobb részletben torténd programozasaval, eltolds
hasznélatdval végezheto el.
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